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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа составлена на основе следующих НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ:
1. Федеральный закон «Об образовании»;
1. Концепция федеральных государственных образовательных стандартов общего образования;
1. Устав МБОУ «Гимназия №1»;
1. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.4.2.2821-10 от 29 декабря 2010 г. N 189.
1. Учебный план МБОУ «Гимназия № 1» на 2018-19 учебный год.
  Воспитание осуществляется через воспитательный целенаправленный процесс взаимодействия в образовательных учреждениях: обучающийся – актив – класс (детский коллектив) – образовательное учреждение. Целостность, целенаправленность и эффективность воспитательной деятельности обеспечивают объединённые усилия всех участников образовательного процесса: администрации школы, педагогов-предметников, педагога-психолога, социального педагога, классных руководителей, педагогов дополнительного образования, родителей (законных представителей), представителей общественности и самих детей. 
Основные задачи по направлениям РДШ во внеурочной деятельности  «Мир легоконструирования и робототехники » 
•	Формирование активной жизненной позиции обучающихся.
•	Создание условий для дальнейшей индивидуализации и социализации обучающихся через систему дополнительного образования.
•	Создание комфортных условий для интеллектуального развития, творческих способностей учащихся. 
•	Формирование ценностных ориентиров и лучших качеств личности гимназиста.
ЦЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ:
Цель программы - развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребёнка путём организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники; создание условий для изучения основ алгоритмизации и программирования с использованием робота LegoMindstorms.
ЗАДАЧИ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
•	учить абстрагироваться при конструировании - выделять характерные признаки предметов и опускать менее важные детали; передавать особенности формы объекта в конструируемых моделях;
•	научить сравнивать предметы по форме, размеру, цвету, находить закономерности, находить отличия и общие черты в конструкциях; 
•	познакомить с основными принципами механики;
•	развивать умения работать по предложенным инструкциям;
•	развивать умения творчески подходить к решению задачи;
•	развивать умения довести решение задачи до работающей модели;
•	развивать конструктивное мышление при разработке индивидуальных или совместных проектов;
•	развивать алгоритмическое мышление, необходимое для профессиональной деятельности в современном обществе;
•	развивать умение составлять и записывать алгоритм для конкретного исполнителя; формировать знания об алгоритмических конструкциях, логических значениях и операциях, знакомство с языками программирования;
•	развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
•	развивать умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
АКТУАЛЬНОСТЬ И ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ КУРСА
. Актуальность данной программы состоит в том, что сегодня человеческая деятельность в техническом плане меняется очень быстро, на смену существующим технологиям и их конкретным техническим воплощениям быстро приходят новые, которые специалисту приходится осваивать заново. Современному обществу требуются технически грамотные и инициативные люди. А робототехника в школе представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. 
У детей лучше развиваются технические способности и изобретательство, когда они что-либо самостоятельно создают, придумывают и экспериментируют. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии. 
Новизна программы заключается в том, что программа разработана с учётом требований Федерального государственного образовательного стандарта и представляет собой вариант программы для организации внеурочной деятельности.
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КУРСА.
В содержание программы заложен воспитывающий и развивающий потенциал, позволяющий эффективно реализовывать целевые установки научно-технического, духовно-нравственного развития и воспитание личности гражданина России. В ходе освоения программы «Мир легоконструирования и робототехники» воспитывается отношение к своему Отечеству, своей малой родине, к природным и культурным ценностям. Развивается интерес к изучению своей страны, к ее науке и технике, к ее техническому величию. Программа построена таким образом, что учащийся с первого года шаг за шагом открывает свою планету, получает представления о ее природе, технике, достижениях и проблемах человечества. Также содержание программы направлено на достижение личностных, метапредметных и предметных результатов. Программа носит научно-техническую направленность и ориентирована на формирование и развитие творческих способностей учащихся, на удовлетворение индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном развитии, профессиональную ориентацию учащихся.
Программа «Мир легоконструирования и робототехники» ориентирована на три возрастных периода: 6-10 лет, 10-13 лет, 14-15 лет.
Дети в возрасте от 6 лет,  любят конструировать. Детей привлекает данный вид игровой деятельности, возможностью воплощать свои фантазии, работать по своему замыслу и в своём темпе, самостоятельно решая поставленную задачу, видеть продукт своей деятельности, конструировать свои пространства, в которых можно с удовольствием играть, изменять их и совершенствовать.
Работа с образовательными конструкторами позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. А работа с деталями конструктора развивает мелкую моторику, что напрямую связано с развитием речи. 
Занятие детей в возрасте 10-13 лет конструированием способствует развитию пространственного воображения, памяти, творческого потенциала, ставит перед ребенком определенные творческие и технические задачи, для решения которых необходимо тренировать наблюдательность, глазомер, формировать обще учебные умения: анализировать, обобщать, проектировать. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
В возрасте 13-15 лет формируются навыки информационного видения явлений и процессов окружающего мира, развивается алгоритмическое мышление, необходимое для профессиональной деятельности в современном обществе. В этом возрастном периоде ведущей деятельностью является развитие устойчивого интереса к техническим видам деятельности и выбору будущей профессии. Неотъемлемой частью занятий является исследование, проводимое под руководством педагога и предусматривающее пошаговое выполнение инструкций, в результате которого учащиеся строят модель, используемую для получения и обработки данных.
Очень важными представляются тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют учащимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
Отбор форм и методов обусловлен возрастом детей и особенностями работы с конструктором. Как правило, применяются следующие группы форм организации обучения:
По количеству детей, участвующих в занятии - коллективная, групповая, индивидуальная.
По дидактической цели:
•	Формирование и совершенствование знаний, умений и навыков (изучение нового материала, практическая работа).
•	Обобщение и систематизация знаний (самостоятельная работа, творческая работа, дискуссия).
•	Контроль и проверка умений и навыков (опрос, тест, самостоятельная работа, соревнования).
•	Создание ситуаций творческого поиска.
•	Стимулирование (поощрение, выставление баллов).    
По особенностям коммуникативного взаимодействия педагога и детей: лекция, семинар, лабораторная работа, практикум, экскурсия, олимпиада, конференция, мастерская, лаборатория, конкурс, фестиваль, выставка и т.д. 
Режим занятий. Программа реализуется в течение четырех лет, 1 раз в неделю по 2 академических часа.
Ожидаемые результаты и способы их проверки.  Сформулированные цели реализуются через достижение результатов.Эти результаты структурированы по ключевым задачам общего образования, отражающим индивидуальные, общественные и государственные потребности, и включают в себя предметные, метапредметные и личностные результаты. Особенности робототехники заключается в том, что многие предметные знания и способы деятельности (включая использование средств ИКТ) имеют значимость для других предметных областей и формируются при их изучении. В конце каждого занятия проводится подведение итогов, обсуждения проектов в группе. В ходе дискуссии обсуждаются плюсы и минусы всех проектов, определяются лучшие проекты. Для подведения итогов по разделам можно использовать тестирование, зачет, контрольную работу, защиту проектов. Для контроля знаний используются кроссворды, ребусы, загадки, игры. Для оценки практических навыков используются практические работы, лабораторные работы, творческие проекты по изучаемым разделам.  Для промежуточной и итоговой аттестации могут использоваться выставки, соревнования, презентации проектов, экзамен.
МЕТОДЫ СТИМУЛИРОВАНИЯ МОТИВОВ ИНТЕРЕСА К УЧЕНИЮ (учитель): познавательные игры, учебная дискуссия, неожиданность, парадоксальность, занимательность, создание ситуации успеха через активное участие учеников в творческой деятельности. 
МЕХАНИЗМЫ ФОРМИРОВАНИЯ КЛЮЧЕВЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И НАДПРЕДМЕТНЫХ СПОСОБОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИОБУЧАЮЩИХСЯ
Личностные результаты:
•	Формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
•	Формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития и науки и общественной практике;
•	Развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;
•	Формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
Метапредметные результаты:
•	Умение самостоятельно определять цели  своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
•	Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
КОЛИЧЕСТВО УЧЕБНЫХ ЧАСОВ: 
Сроки реализации дополнительной общеобразовательной программы – 4 года.
1 год обучения: 68 часа, 1 занятия в неделю по 2 часа.
2 год обучения: 68 часа, 1 занятия в неделю по 2 часа.
3 год обучения: 68 часа, 1 занятия в неделю по 2 часа.
4 год обучения: 68 часа, 1 занятия в неделю по 2 часа.
Первый год обучения «Легоконструирование»: отбор тем и содержания обусловлен главной задачей программы: познакомить детей с конструктором, правилами работы, основными деталями, способами крепления; освоение понятий объём, размер, форма и проведение опытов на прочность, устойчивость. Закрепление понятий в процессе выполнения работы по схемам и коллективных творческих проектов. Содержание первого года обучения является основой для продолжения обучения основам робототехники.
Второй год обучения – «Технология и физика». Содержание второго года обучения направлено на углубление знаний и межпредметных связей в область физики, математики, естествознания и формирование умений применять на практике базовые знания естественных наук из курса основного образования. Практическая часть программы реализуется по дидактическому принципу «от простого к сложному». Изучая простые механизмы, учащиеся развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Цель первого и второго года обучения заключается в том, чтобы изучить понятие конструкции и ее основных свойств (жесткости, прочности и устойчивости), познакомить с элементами черчения, перевести уровень общения ребят с техникой «на «ты», познакомить с профессией инженера. 
Третий год обучения – «Основы автоматического управления». Эта часть курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Четвертый год обучение – «Основы инженерного конструирования и программирование». Эта часть программы предполагает использование языка программирования высокого уровня. Задача обучения состоит в том, чтобы научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию. В ходе обучения учащиеся знакомятся с основами программирования в компьютерной среде Mindstorms EV3 и Robolab

•	Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основание и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
•	Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
•	Умение осознано использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации; владение устной и письменной речью;
•	Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий.
Предметные результаты:
•	Умение использовать термины «модель», «алгоритм», «программа», «информация», «исполнитель»; понимание различий между употреблением этих терминов в обыденной речи и в робототехнике;
•	Простейшие основы механики;
•	Виды конструкций однодетальные и многодетальные, неподвижное соединение деталей;
•	Технологическая последовательность изготовления несложных  конструкций;

•	Овладение основами логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и технической речи, основами счета, измерения, прикидки результата и его оценки, сравнения, анализа и синтеза исходных данных, наглядного представления данных в разной форме;
•	Умение составлять алгоритмы управления исполнителями и записывать их на выбранном языке программирования;
•	Умение использовать логические значения, операции и выражения с ними;
•	Умение формально выполнять алгоритмы, описанные с использованием конструкций ветвления и повторения, вспомогательных алгоритмов, простых  и табличных величин;
•	Умение использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы, 
•	Умение находить информацию по заданной теме в книгах, интернете в окружающем мире.

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ ТВОРЧЕСКОГО ОБЬЕДИНЕНИЯ ПО НАПРАВЛЕНИЯМ РДШ.
Основные задачи по направлениям РДШ во внеурочной деятельности  «Мир легоконструирования и робототехники » 
•	Формирование активной жизненной позиции обучающихся.
•	Создание условий для дальнейшей индивидуализации и социализации обучающихся через систему дополнительного образования.
•	Создание комфортных условий для интеллектуального развития, творческих способностей учащихся. 
•	Формирование ценностных ориентиров и лучших качеств личности гимназиста.
Ключевые направления РДШ:
Военно-патриотическое 
- развивать у детей чувство патриотизма, национальной гордости за свою страну; 
- создавать условия для развития детской инициативы; 
- способствовать формированию активной жизненной позиции школьников; 
- формировать у школьников осознанное ценностное отношение к истории своей страны, города, района, народа; 
Личностное развитие
- формирование у детей позитивного отношения к здоровому образу жизни; 
- стимулирование творческой активности школьников. 
- предоставление возможности школьникам проявить себя, реализовать свои потенциал и получить признание. 
- координация воспитательных усилий на разных этапах творческого процесса. 
- контроль реализации творческого развития школьников. 
Гражданский активизм
- сохранять и развивать исторически сложившиеся дружеские отношения народов России, сплачивать в едином федеративном государстве, содействовать развитию национальных культур и языков Российской Федерации; 
- способствовать формированию активной жизненной позиции школьников; 
- формировать у школьников осознанное ценностное отношение к истории своей страны, города, района, народа; 
- развивать у детей чувство патриотизма, национальной гордости за свою страну; 
- создавать условия для развития детской инициативы; 
- оказывать помощь учреждениям культуры в организации и проведении мероприятий.
СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ.
СТРУКТУРА 1  КУРСА
	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Теория
	Практика

	1. Введение - 2 часа.

	1. 1
	Знакомство с ЛЕГО. Правила поведения и техника безопасности в кабинете.
	2
	1
	1

	Раздел 2. Знакомство с деталями Лего – 16 часа.

	2. 
	Путешествие по ЛЕГО-стране.
	2
	1
	1

	3. 
	Знакомство с конструктором. Узоры. Детали и способы их соединения.
	2
	1
	1

	4. 
	Баланс конструкций. Виды крепежа.
	2
	1
	1

	5. 
	Объемные геометрический фигуры.
	4
	2
	2

	6. 
	Устойчивость LEGO моделей. Постройка пирамид.
	2
	1
	1

	7. 
	Мебель. 
	2
	1
	1

	8. 
	Наш двор. Наша улица. Улица полна неожиданностей.
	2
	1
	1

	9. 
	Достопримечательности города. Башни, дворцы, мосты.
	2
	1
	1

	Раздел 3. Животные – 12 часов.

	10. 
	Понятие осевой симметрии
	2
	1
	1

	11. 
	Животные. Разнообразие животных. 
	2
	1
	1

	12. 
	Домашние и дикие животные.
	2
	1
	1

	13. 
	Исчезнувшие и редкие животные. Красная книга.
	2
	1
	1

	14. 
	Зоопарк.
	2
	1
	1

	15. 
	Природа России.
	2
	1
	1

	Раздел 4. В мире техники - 12 часов.

	16. 
	Пропорции объекта.
	2
	1
	1

	17. 
	Колесная техника (полиция, пожарная машина, медицинский транспорт).
	2
	1
	1

	18. 
	Водный транспорт и история его возникновения.
	2
	1
	1

	19. 
	Воздушный транспорт.
	2
	1
	1

	20. 
	Армия. Военная техника.
	2
	1
	1

	21. 
	Полеты в космос. Космический транспорт.
	2
	1
	1

	Раздел 5. Изучаем мир профессий - 12 часов.

	22. 
	Как живет моя семья.
	2
	1
	1

	23. 
	Строительные профессии.
	2
	1
	1

	24. 
	Я б в конструкторы пошел.
	2
	1
	1

	25. 
	Профессии экстренных служб.
	2
	1
	1

	26. 
	Спорт и его значение в жизни человека
	2
	1
	1

	27. 
	Моя будущая профессия.
	2
	1
	1

	Раздел 6. LEGO и сказки - 14 часов.

	28. 
	Русские народные сказки. 
	2
	1
	1

	29. 
	Сказки русских писателей.
	2
	1
	1

	30. 
	Делу время – потехе час.
	2
	1
	1

	31. 
	Сказки и рассказы зарубежных писателей.
	2
	1
	1

	32. 
	Мифы и легенды народов мира.
	2
	1
	1

	33.
	По страницам детских журналов.
	2
	1
	1

	
	Итоговое занятие.
	2
	1
	1

	
	ВСЕГО
	68
	34
	34



СТРУКТУРА 2 КУРСА
	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	лекции
	практика

	Введение  - 2 часа.

	1.
	Введение. Цели и задачи работы.  Правила поведения и техника безопасности.
	2
	1
	1

	Раздел 2. «Простые механизмы. Теоретическая механика» - 12 часов.

	2.
	Знакомство с конструктором.
	2
	1
	1

	3.
	Основы построения конструкций 
	2
	1
	1

	4.
	Простые механизмы, рычаги и их применение.
	2
	1
	1

	5.
	Ременные и зубчатые передачи.
	2
	1
	1

	6.
	Оси и колёса
	2
	1
	1

	7.
	Проектная деятельность.
	2
	1
	1

	Раздел 3. «Силы и движение. Прикладная механика» - 14 часов.

	8.
	Конструирование модели «Уборочная машина».
	2
	1
	1

	9.
	Игра «Большая рыбалка».
	2
	1
	1

	10.
	Свободное качение.
	2
	1
	1

	11.
	Конструирование модели «Механический молоток».
	2
	1
	1

	12.
	Конструирование модели «Ралли по холмам».
	2
	1
	1

	13.
	Конструирование модели «Башенный кран».
	2
	1
	1

	14.
	Проектная деятельность.
	2
	1
	1

	Раздел 4. «Средства измерения. Прикладная математика» - 8 часов.

	15.
	Конструирование модели «Измерительная тележка».
	2
	1
	1

	16.
	Конструирование модели «Почтовые весы».
	2
	1
	1

	17.
	Конструирование модели «Таймер».
	2
	-
	2

	18.
	Проектная деятельность.
	2
	-
	2

	Раздел 5. «Энергия. Использование сил природы» - 8 часов.

	19.
	Энергия природы.
	2
	2
	-

	20.
	Энергия ветра.
	2
	2
	-

	21.
	Инерция.
	2
	2
	-

	22.
	Проектная деятельность.
	2
	-
	2

	Раздел 6. «Машины с электроприводом» - 12 часов.

	23.
	Тележки. История колеса. 
	2
	1
	1

	24.
	Конструирование модели «Тягач».
	2
	1
	1

	25.
	Конструирование модели «Гоночный автомобиль» №1,2.
	2
	1
	1

	26.
	Конструирование модели «Скороход».
	2
	1
	1

	27.
	Конструирование модели «Робопёс».
	2
	1
	1

	28.
	Проектная деятельность.
	2
	1
	1

	Раздел 7. «Основы пневматики и превращение энергии» - 12 часов.

	29.
	Что такое пневматика? Давление.
	2
	2
	-

	30.
	Использование пневматических насосов в моделях.
	2
	-
	2

	31.
	Конструирование модели «Подъёмник ножничный».
	2
	-
	2

	32.
	Конструирование модели «Штамповочный пресс».
	2
	-
	2

	33.
	Конструирование модели «Рука робота» № 1, 2.
	2
	1
	1

	34.
	Проектная деятельность.
	2
	1
	1

	
	Итоговое занятие. 
	2
	-
	2

	
	0. ВСЕГО
	68
	27
	41



СТРУКТУРА 3 КУРСА
	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Теория
	Практика

	1. Введение - 2 часа.

	1. 
	Введение. Что такое робот? Цели и задачи работы. Техника безопасности.
	2
	1
	1

	2. Первые шаги в робототехнику -  16 часов.

	2. 
	Роботы и робототехника.
	2
	1
	1

	3. 
	Искусственный интеллект и эмоции роботов.
	2
	1
	1

	4. 
	Роботы-симуляторы.
	2
	1
	1

	5. 
	Звуковые имитации.
	2
	1
	1

	6. 
	Космические исследования.
	2
	1
	1

	7. 
	Концепт-кары.
	2
	1
	1

	8. 
	Парковка в городе.
	2
	1
	1

	9. 
	Моторы для роботов.
	2
	1
	1

	3. Основы программирования - 10 часов.

	10. 
	Компьютерное моделирование.
	2
	1
	1

	11. 
	Правильные многоугольники.
	2
	1
	1

	12. 
	Пропорция.
	2
	1
	1

	13. 
	Все есть число.
	2
	1
	1

	14. 
	Вспомогательный алгоритм.
	2
	1
	1

	4. Математические основы робототехники –8 часов.

	15. 
	Органы чувств робота.
	2
	1
	1

	16. 
	Все в мире относительно.
	2
	1
	1

	17. 
	Военные роботы.
	2
	1
	1

	18. 
	Описание процессов.
	2
	1
	1

	5. Условное и безусловное ветвление - 12 часа.

	19. 
	Безопасность дорожного движения.
	2
	1
	1

	20. 
	Фотометрия.
	2
	1
	1

	21. 
	Использование датчиков касания.
	2
	1
	1

	22. 
	Симфония цвета.
	2
	1
	1

	23. 
	Число Пи.
	2
	1
	1

	24. 
	Измеряем расстояния. Время. Скорость.
	2
	1
	1

	6. Программирование в среде MINDSTORMS- 14  часа.

	25. 
	Бионика и изобретательство.
	2
	-
	2

	26. 
	Переменная: имя и значение
	2
	-
	2

	27. 
	Кодирование информации
	2
	-
	2

	28. 
	Механические передачи. Золотое правило механики.
	2
	-
	2

	29. 
	Управление и импровизация.
	2
	-
	2

	30. 
	Промышленные роботы. Автоматический транспорт.
	2
	-
	2

	31. 
	Профессия – инженер.
	2
	-
	2

	7. Проектная деятельность - 6 часов.

	32. 
	Устройства, которые нас раздражают.
	2
	-
	2

	33. 
	Продвинутое управление моторами.
	2
	-
	2

	
	Соревнования 
	2
	1
	1

	
	ВСЕГО
	68
	25
	43



СТРУКТУРА 4 КУРСА
	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Теория
	Практика

	1. Введение - 2 часа.

	1.
	Цели и задачи работы. Техника безопасности.
	2
	1
	1

	Раздел 2. Основы программирования в NXT-G- 10 часов.

	2.
	Первые шаги. 
	2
	1
	1

	3.
	Подключение к микроблока к компьютеру.
	2
	1
	1

	4.
	Выбор портов. 
	2
	-
	1

	5.
	Шины данных.
	2
	1
	1

	6.
	Проектная деятельность. 
	2
	1
	1

	Раздел 3. Блоки датчиков и их использование - 18 часов.

	7.
	Использование датчика вращения мотора.
	2
	-
	2

	8.
	Использование инфракрасного датчика.
	2
	-
	2

	9.
	Использование ультразвукового датчика.
	2
	-
	2

	10.
	Использование датчика цвета.
	2
	-
	2

	11.
	Использование датчика касания.
	2
	-
	2

	12.
	Использование гироскопического датчика. 
	2
	-
	2

	13.
	Использование датчика температуры.
	2
	-
	2

	14.
	Использование датчика звука NXT 
	2
	-
	2

	15.
	Использование счетчика электроэнергии
	2
	-
	2

	Раздел 4. Математические основы программирования робота -  10 часов.

	16.
	Константы и переменные. Линейная последовательность команд.
	2
	1
	1

	17.
	Массивы. Цикл. Зацикливание.
	2
	1
	1

	18.
	Логические операции. Ветвление.
	2
	1
	1

	19.
	Использование математических действий с переменными.
	2
	1
	1

	20.
	Стандартные математические функции.
	2
	1
	1

	Раздел 5. Расширенные возможности микропроцессора – 6 часов.

	21.
	Редактор изображения.
	2
	-
	2

	22.
	Редактор звука.
	2
	-
	2

	23.
	Конструктор Моего Блока.
	2
	-
	2

	Раздел 6. Проектная деятельность – 6 часа.

	24.
	Программирование классических задач из соревнований по робототехнике.
	2
	-
	2

	25.
	Конструирование из основного набора.
	2
	-
	2

	26.
	Конструирование с использованием расширенного набора.
	2
	-
	2

	Раздел 7. Программирование в Robolab -  14 часов.

	27.
	Язык программированияRobolab.
	2
	-
	2

	28.
	Режим «Администратор». 
	2
	-
	2

	29.
	Режим «Программирование» Управление.
	2
	-
	2

	30.
	Режим «Программирование» Конструирование.
	2
	-
	2

	31.
	Команды ожидания: интервалов времени, показаний датчиков, значений контейнеров, значений таймера.
	2
	-
	2

	32.
	Управляющие структуры.
	2
	-
	2

	33.
	Коммутация между несколькими блоками.
	2
	-
	2

	Раздел 8. Управление роботом – 2 часов.

	
	Соревнования
	2
	-
	2

	
	· ВСЕГО
	68
	10
	58




МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.
1. http://MINDSTORM.com – официальный сайт международной ассоциации образовательной робототехники
1. http://Rkc74.ru  –  сайт ресурсного центра г. Челябинск
1. http://legorobot.ru  – официальный сайт компании ЛЕГО в России
1. http://recitpresco.qc.ca/node/521- сайт Института новых технологий (ИНТ).
1. http://www.gruppa-prolif.ru/index.php  -сайт «Основы робототехники»   
1. http://www.int-edu.ru/object.php?m1=608&m2=2&id=891 -материалы сайта Института новых технологий (ИНТ) 
1. http://ros-group.ru/PUBLICS/SINGLE/PU BLICS/4281 -Электронный ресурс:.
1. http://www.robotrf.ru  - Региональный координационный центр Челябинской области
1. http://wroboto.ru/competition/wro/konopisan/osn/ -  международные состязания роботов
1. http://www.рцгермес/ - сайт ресурсного центра «Гермес» г. Железногорск
1. http://www.prorobot.ru/lego.php - инструкции LegoNXT

Оборудование:

1. Конструктор LEGO  «ПервоРобот»  -  10 шт.
2. Конструктор «Minstorm EV3»  -  10 шт.
3. Конструктор «Lego Duplo»  -  10 шт.
4. Конструктор «Wedo»  -  10 шт.
5. Конструктор «Технология и физика» с дополнительными наборами «Пневматика» и «Возобновляемые источники энергии» - 10 шт.
6. Экран и мультимедийный проектор. 
7. Компьютерный класс или ноутбуки
8. Программное обеспечение «LEGO NXT» - лицензия на 1 класс
9. Программное обеспечение «LEGO EV3» - лицензия на 1 класс
10. Программное обеспечение «Robolab  2.6» - лицензия на 1 класс
11. 	Программное обеспечение«Wedo» - лицензия на 1 класс
12. Программа 3D моделирования LegoDigital
13. Программа записи звука. Программа конвертации звука.
Программа дистанционного управления NXTRemote
КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
 1 год обучения.
	№ п/п
	Дата
	Тема
	Час

	
	план
	факт
	
	

	Раздел 1. Введение.

	1. 
	06.09
	
	Правила техники безопасности в кабинете. Требования к рабочему месту. Цели и задачи обучения. 
	1

	2. 
	
	
	Раздел 2. Знакомство с деталями Лего .
	1

	3. 
	06.09
	
	История фирмы Лего. Разновидности наборов лего.
	1

	4. 
	13.09
	
	Знакомство детей с конструктором.
	1

	5. 
	13.09
	
	Свойства объекта. Классификация. 
	1

	6. 
	20.09
	
	Развитие графических навыков.
	1

	7. 
	20.09
	
	Угол. Виды углов. 
	1

	8. 
	27.09
	
	Определение закономерностей.
	1

	9. 
	27.09
	
	Геометрические фигуры. Объемные  геометрические фигуры.
	1

	10. 
	04.10
	
	Понятие «основания», «ребро», «плоскость», «трехмерное пространство».
	1

	11. 
	04.10
	
	Конструирование объектов
	1

	12. 
	11.10
	
	Понятие «высокий»», «низкий», «больше», «меньше». 
	1

	13. 
	11.10
	
	Понятие «прямоугольник», «параллелепипед».
	1

	14. 
	18.10
	
	Понятие «модель», «моделирование». 
	1

	15. 
	18.10
	
	Понятие проекции. 
	1

	16. 
	25.10
	
	Форма объекта. Способы скрепления деталей.
	1

	17. 
	25.10
	
	Архитектура. Архитектурные формы разных стилей и эпох. 
	1

	18. 
	08.10
	
	Абстрагирование и обобщение при конструировании.
	1

	19. 
	08.11
	
	Защита проектов «Дом и мебель в нём».
	1

	20. 
	15.11
	
	Понятие «Симметрия». 
	1

	21. 
	15.11
	
	Колесо. Зубчатое колесо. Промежуточное колесо.
	1

	22. 
	22.11
	
	Насекомые как группа животных. 
	1

	23. 
	22.11
	
	Знакомство с птицами как одной из групп животных.
	1

	24. 
	29.11
	
	Ведущий и ведомый шкив. Скорость вращения шкива. 
	1

	25. 
	29.11
	
	Животные как живые организмы. 
	1

	26. 
	06.12
	
	Представление о жизненном цикле животных. 
	1

	27. 
	06.12
	
	Взаимоотношения человека и его домашних питомцев. 
	1

	28. 
	13.12
	
	Животные, исчезнувшие по вине людей.
	1

	29. 
	13.12
	
	Заповедники и национальные парки.
	1

	30. 
	20.12
	
	Исчезающие и редкие животные, внесенные в Красную книгу России.
	1

	31. 
	20.12
	
	Знаменитые зоопарки мира. 
	1

	32. 
	27.12
	
	Животные живого уголка.
	1

	33. 
	27.12
	
	Понятие о Всемирном наследии и его составных частях. 
	1

	34. 
	10.01
	
	Моря, озера и реки России. 
	1

	35. 
	10.01
	
	Защита проекта «Планета Земля».
	1

	36. 
	17.01
	
	Виды транспорта. 
	1

	37. 
	17.01
	
	Единицы измерения времени – час, минута. 
	1

	38. 
	24.01
	
	Знакомство с потенциально опасными окружающими предметами и транспортом. 
	1

	39. 
	24.01
	
	Устройство велосипеда.
	1

	40. 
	31.01
	
	Автомобили.Разнообразие и назначение.
	1

	41. 
	31.01
	
	Корабли (суда) – водный транспорт. 
	1

	42. 
	07.02
	
	Устройства корабля.
	1

	43. 
	07.02
	
	Самолеты – воздушный транспорт. 
	1

	44. 
	14.02
	
	Устройство самолета, вертолета.
	1

	45. 
	14.02
	
	История становления российской армии. 
	1

	46. 
	21.02
	
	Современные виды вооружения.
	1

	47. 
	21.02
	
	Освоение человеком космоса.
	1

	48. 
	28.02
	
	Искусственный спутник Земли. 
	1

	49. 
	28.02
	
	Защита проекта «Технопарк».
	1

	50. 
	06.03
	
	Разнообразие профессий.
	1

	51. 
	06.03
	
	Знакомство со строительнымипрофессиями
	1

	52. 
	20.03
	
	Понимание основных принципов проведения испытаний.
	1

	53. 
	20.03
	
	Знакомство с профессией конструктора
	1

	54. 
	27.03
	
	Изучение системы ремней и шкивов.
	1

	55. 
	27.03
	
	Измерение времени в секундах с точностью до десятых.
	1

	56. 
	03.04
	
	Изучение системы рычагов.
	1

	57. 
	03.04
	
	Изменение поведения путем датчика расстояния.
	1

	58. 
	10.04
	
	Опорно-двигательная система.
	1

	59. 
	10.04
	
	Понятие о здоровом образе жизни.
	1

	60. 
	17.04
	
	Система автоматического ведения счета.
	1

	61. 
	17.04
	
	Отличие жизни взрослого человека от жизни ребенка.
	1

	62. 
	24.04
	
	Роль образования в экономике.
	1

	63. 
	24.04
	
	Защита проектов «Все профессии важны».
	1

	64. 
	01.05
	
	Русские народные сказки.
	1

	65. 
	01.05
	
	Животные в литературных произведениях.
	1

	66. 
	08.05
	
	Сказки русских писателей.
	1

	67. 
	15.05
	
	Конструирование «Сказка о рыбаке и рыбке»
	1

	68. 
	22.05
	
	Подведение итогов
	1



КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
2 год обучения.
	№ п/п
	Дата
	Тема
	Час

	
	план
	факт
	
	

	Раздел 1. Введение.

	69. 
	03.09
	
	Введение. Цели и задачи работы.  Правила поведения и техника безопасности.
	2

	70. 
	10.09
	
	Знакомство с конструктором
	2

	71. 
	17.09
	
	Основы построения конструкций
	2

	72. 
	24.09
	
	Простые механизмы, рычаги и их применение.
	2

	73. 
	08.10
	
	Ременные и зубчатые передачи
	2

	74. 
	15.10
	
	Оси и колёса
	2

	75. 
	22.10
	
	Проектная деятельность
	2

	76. 
	29.10
	
	Конструирование модели «Уборочная машина».
	2

	77. 
	05.10
	
	Игра «Большая рыбалка».
	2

	78. 
	12.11
	
	Свободное качение.
	2

	79. 
	19.11
	
	Конструирование модели «Механический молоток».
	2

	80. 
	26.11
	
	Конструирование модели «Ралли по холмам».
	2

	81. 
	03.12
	
	Конструирование модели «Башенный кран».
	2

	82. 
	10.12
	
	Проектная деятельность
	2

	83. 
	17.12
	
	Конструирование модели «Измерительная тележка».
	2

	84. 
	24.12
	
	Конструирование модели «Почтовые весы».
	2

	85. 
	15.01
	
	Конструирование модели «Таймер».
	2

	86. 
	22.01
	
	Проектная деятельность
	2

	87. 
	29.01
	
	Энергия природы
	2

	88. 
	04.02
	
	Энергия ветра
	2

	89. 
	11.02
	
	Инерция.
	2

	90. 
	18.02
	
	Проектная деятельность.
	2

	91. 
	25.02
	
	Тележки. История колеса
	2

	92. 
	03.03
	
	Конструирование модели «Тягач».
	2

	93. 
	17.03
	
	Конструирование модели «Гоночный автомобиль» №1,2.
	2

	94. 
	24.03
	
	Конструирование модели «Скороход».
	2

	95. 
	31.03
	
	Конструирование модели «Робопёс».
	2

	96. 
	07.04
	
	Проектная деятельность.
	2

	97. 
	14.04
	
	Что такое пневматика? Давление
	2

	98. 
	21.04
	
	Использование пневматических насосов в моделях.
	2

	99. 
	05.05
	
	Конструирование модели «Подъёмник ножничный».
	2

	100. 
	12.05
	
	Конструирование модели «Штамповочный пресс».
	2

	101. 
	19.05
	
	Конструирование модели «Рука робота» № 1, 2.
	2

	102. 
	22.05
	
	Проектная деятельность. Итоговое занятие.
	2
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